Zeltrelse

‘Die Vorstellung Im Planetarlum hat Dich auf eine Reise durch
fast 14 Milliarden Jahre Weltgeschichte gefuihrt! -
Um diesen unvorstellbar grof3en Zeitraum besser zu

- begreifen, haben wir ihn auf die Lénge eines Jahres verkirzt.
~Ein Tag entspricht so 40 Mllllonen Jahren in der erkllchkelt

Kannst Du die Reihenfolge der Ereignisse richtig ordnen? -
In welchen Zeitraumen geschah was? -
Wie entstanden das Weltall und die GaIaX|en’?

~ Wie entstand das Leben und wie entW|ckeIte
es sich welter’>

Wir sind gespannt, ' | § ) /. '” Zusammenarbeitmit -
. . AT ' - dem Staatlichefseminar
was ihr noch wisst! Planetarlum $ir Didaktik undLehres

‘Viel SpaRl ~ Mannheim  pidungHeideiverg

Quelle: Planetarium Bochumeisner



Wle |st dle rlchtlge Relhenfolge’?

Emstehu“g des Landgang der B\\dur\%der b
U m\,ersums Lebewesen | . Galaxien -
Entstenuns o A . Bildung unseres
Lebens - Menschwerdung  Sonnensystems
Erfindungder  Erste Sterne - Zeita i i
Fotosynthese und Dunkle v terder
und Vielzelligkelt — Materije R ‘
Entstehung von ~ Kulturelle .Z?_‘ta stiere
Pflanzenund * - Evolution 998

Tieren

Quelle: Planetarium Bochumeisner



Relhenfolge

1) Entste‘nuﬂi\s | ~ (8) Landgang der 3) gildung &8 der
ynpiversui Lebewesen on -
deS Un\\le e ‘ . Ga\a*
ung A |
) Entsteh - (4) Bildung unseres

des Lebens =L (1) MenschwerdungSonnensystems

~ (6) Erfindung der _. (2) Ers"teSterne' ‘ l)(?)Zeit

~1({q/
Fotosynthese und Dunkle e Inosaur |
und V'|e\ze|\'|8\<e"t Materije . A (ef : &
: hr . : ‘ i e\ta\ter
(7) Entstehung ~ (12) Kulturelle \3? Sauget\ere

von Pflanzen * - Evolution
und Tieren | '

Quelle: Planetarium Bochumeisner



- Wann ereigneten sich:
(1) Die Entstehung des Universums
(2) Erste Sterne und Dunkle Materie

~ (3) Die Bildung der Galaxien

- (4) Die Bildung unseres Sonnensystems
(5) Die Entstehung des Lebens |
(6) Die Erflndung voﬁotosynthese+V|eIzeIIlgk
(7) Die Entstehung von Pflanzen und Tleren ~
(8) Der Landgang der Lebewesen
(9) Das Zeitalter der Dinosaurier
(10) Das Zeitalter der Séugetiere

| | ('11) Die Menschwerdung A

" (12) Die kulturelle Evolution

.\) .

?
?
?
?
?
?
?
?
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Quelle: Planetarium Bochumeisner



- Dann ereigneten sich: g

(1) Die Entstehung des Universums 13.8 Mrd.
(2) Erste Sterne und Dunkle Materie B 13,6 Mrd.
~(3) Die Bildung der Galaxien | l

- ,(4) Die Blldung unseres Sonnensystems 4,6 Mrd.
(5) Die Entstehung des Lebens B 33 Mrd.
(6) Die Erfindung voﬁotosynthese+V|eIzelIlgk 3,3 Mrd.
(7) Die Entstehung von Pflanzen und Tleren | 800 Mio.

(8) Der Landgang der Lebewesen B 600 Mio. &
(9) Das Zeitalter der Dinosaurier . 230 Mio.
- (10) Das Zeitalter der Saugetiere 65 Mio.
- (11) Die Menschwerdung ~  |[EEXIVS

' (12) Die-kulturelle Evolution: B 25.000

Quelle: Planetarium Bochumeisner



Auftrag:
" Au'f den nachsten Seiten Siehst Du jewells ein

- passendes Bild zu diesen 12 Stationen des Films.
~ Wais ist auf dem jeweiligen: Bild dargestellt?

Was Wurde Im Planetarlum y48) dlesem Te|I der
Weltgeschlchte vorgestellt’7

~ Wann begann und wie lange dauerte die | 4"
Jewelllge Eplsode’> 4 | o :

Quelle: Planetarium Bochumeisner



(1) Die Entstehung des Universums

Quelle: NASA



13,8¢ 13,6 Mrd

(1) Die Entstehung des Universums

- Beginnvon Zeit undRaum

- Hitze erste Atome (H und He) sowie
dunkleMaterie entstehen

- Ausdehnungund dadurch Abkuhlung
desUniversums






(2) Erste Sterne und Dunkle Mate

13,6 Mrd.c
XPOD

- DunkleMateriel £ & o DS 0 dzNJi
Ihre Konzentration fuhrt zur
VerdichtungdesGases bis zur ersten
Sternenbildung *

- Entstehung neuer Atome (z.B.C, O)

- Die erstenSterne enden in
gewaltigenSupernovaExplosionen

Quelle: VolkeSpringel AquariusConsortium VirgoConsortium
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(3) Bildung der Milchstral3e u.a. Galaxien

Quelle:Northdocks



(3) Bildung der Milchstral3e u.a. Galaxien

13,6 Mrd.c
4,4 Mrd.

-Mehrere Mrd. Jahre ;o
formt sich die =
Dunkle Materie
zu groReren”
Strukturens @0 T S &5
L Ry | ?
- Inderen Knoten bllden
su:hGalame;Aa::},-;_aufen

- DleWec""selwwkung von Gas und Sternen
fahrt zu den splralformlgen Mustern von
Galaxierwie der Milchstrale

Quelle:Northdocks
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(4) Die BildUng Jns’efeS chnnenSystems | e T  .

‘ Qu‘elle: LWL Perdok .



(4) Die Bildung ,L{nSeres Sonnensystems

, ¢ -«=< -Nach einer

- K Y. Supernova

y T - -Explosion

A ; ' entsteht ein /
ok 8 o g{/ B ot i

“ ., zwel Jets

4,4¢ 3,9 Mrd.

- 100000 Jahré?pater' zentré&d®nne mit
- um sié herum kreisenden Gasen und
\  Staubteilchen, Start der Kernfusion
- Erdeund Mond entstehen zwel Protoplaneten
kollidieren und vereinigen sich dadurch; ein kleiner Teil
. versarnmelt sich in der Erdumlaufbahn ‘(z'i\/lond)

Quelle: LWL Perdok



https://commons.wikimedia.org/wiki/File%3
ABlacksmoker_in_Atlantic_Ocean.jpg




(5) Die Entstehung des Lebens

- In warmenQuellen in der Tiefsee
entsteht in mikroskopischleinen
Kammern ein abgetrenntes System, das
seineRessourceselberregenerieren und
sichselbst kopiererkann (RNS, Proteine)

- Bildung der stabileren DNS und vieler 4.4
Varianten an Proteinen. (zum Kopierdear s 5.5 M
DNS zur Energiegewinnungum Bateiner
Halle): dieerstenfreilebenden Zellen im
Meer entstehen

https://commons.wikimedia.org/wiki/File%3
ABlacksmoker_in_Atlantic_Ocean.jpg



(6) Die Erfindung der Fotosynthe
und derVielzelligkeit

=, it 3 4B
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- 'j o o Quelle: LWL Perdok
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\ (6) Dle Erflndung der Fotosynthese u ,,
R der Vielzelligkeit

h. . aa © @Eg) T

Mutationender DNS smd deMotor
der Evolution: manch&ellenbekom:
mendadurch nutzliche Eigenschaften’

[

\

.- So nutzterdie ersten Zellen
unter Freisetzung von Sauerstoff
die Energie desonnenlichts

etwa 3,8 Mrd. ¢

¥,

- MancheZellenbegannerzusammen
ZU arbeiten erste, einfache Vielzeller
entstanden

e .’g g‘z _ b (et
‘\‘(’,:’.H-‘ Y 3

. Quelle: LWL Perdok
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Entstehung von-Tieren und Pflanzen

8, 2 @452 _t:‘v:ﬁia.r



(7) Die Entstehung von-Tieren und Pflanze ey

- Vor 700 Mio. Jahren friert die Erde
fastvollig einund bewirktdas erste
Massensterben |

/

- Nachdem Abtauen vor 600 Mio.
Jahrenentwickeln sich in kurzer Zeit
unzahligeund viel komplexere Arten,
auchweil es jetzt gentigend 4
Sauerstoff gihtErste
Wirbeltiere
entstehen

Quelle: Mirage3d
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\(9) Das Zeltalter der Dinosaurier
e o) s .
- Erste Dinosaurier: klein und flink
- Mit dem Auseinanderdriftexder Erd
\\\1 platten entwickelten sich die Dinosaurier
~aufden Kontinenterunterschiedlich
- MancheSaurier haben Federn, aus ihnel
h. entwickelnsich dieVogel
' Esgibt erst wenige&saugerartendie
)

meistensind kleineNagetiere
DasMeer |st besiedelt von Ammonlten

d

.
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(10) Das Zeitalter der Saugetiere und
die Entstehung der heutigelRontinentformen

Quelle: LWL Perdok



13,8

(10) Das Zeitalter der Saugetiere und
die Entstehung der heutigefontinentformen 13,6

- Massensterben durcAsteroideneinschlag

- Himmel verdunkelt sich viele Jahre: die
meistenPflanzen und mit ihnen die
meistenTieresterben aus

- Zeltalterder Dinosaurieendet, bis auf die
Vorfahrender Vogel

- Jetztbeginntdie Zeit der Saugetiere,
far jedenLebensraum bilden sie eine
passendd-orm.

- DieErdplattendriften, die Kontinente
erhaltenihre heutige Form untlage

S

Quelle: LWL Perdok



- (11) Die Menschwerdung

-
5

Quelle: LWL Perdok



- (11) Die Menschwerdung

- Beginnder Eiszeiten: aus Waldern in
AfrikawerdenGraslander
- dadurch Entwicklung des aufrechten
Gangdger Vorfahren de$/lenschen
- Hande werden frefir Neues:
Homohabillis erfindet Steinwerkzeuge
Homo erectuslernt das Feuer zautzen
-Vor 200.00Q)ahren entstand der Homo
sapienssapiensvon Afrika aus erobert er
die Welt. In Europa trifft er auf den 0,365
Neandertaler dieser stirbt vor 25.000 s

Jahren aus R.002
: 200.000

Quelle: LWL-Perdok



(12) Die kulturelle Evolution

LWL /Perdock



(12) Die kulturelle Evolution

4,4
3,8

0,6

0,365
0,25
0,065

200.000

25.000

Quelle: LWL Perdol






